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Serie con trend

* Regressione lineare

» Metodo di Holt (doppio smorzamento esponenziale)
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Metodo di Holt

Attraverso il livellamento esponenziale calcolaa tempo t:
* intercetta S,
* pendenza (trend) G..

§=01-0)(S;1+ Gy) + oby
G =(1-B)Gy,+ B(S§-S41)
B<a
quindi s esegue la previsione per il tempo t+1
Fi=3+ G
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Commenti

Int

» nellaprimaequazione s correggeil valore previsto
dell’ intercetta

S.. + G, =intercetta, ,+incremento previsto
con il valorerealizzatos (D,);

» nellasecondaequazione si corregge il valore previsto del trend
G, = trend previsto
conlanuovastima (S- S.,);
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Commenti

* ingeneralelaprevisionean pass noti indati int-1¢é

Fien=S*t NG

previsione tanto piu inaffidabile, tanto piu grande e n;

* inizializzazione: apartiredauninsemeinizialedi dati s
determinano S, e G, attraverso regressione lineare.
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Commenti

» vantaggi Holt
— facile da usare, molto diffusa,
— s devono ricordare solo i dati del periodo precedente;

* vantaggi/svantaggi regressione
— semplice comprensione, molto software capace di gestirla,
— problemi con |’ aggiornamento dei dati,
— s devono ricordare tutti i dati.
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o.=0.15, p=0.1
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Esempio Serie con stagionalita
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* metodo di Winter
(triplo livellamento esponenziale)
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Fattori stagionali

Si assume
 di conoscere lalunghezza N delle stagioni;

» cheesista unaserie temporale di base H, che non risente della
stagionalita e chei suoi valori attesi vengano poi esaltati o
sminuiti dadei fattori ¢, di media 1l eches ripetono con periodo
N tali che:

E{D¢ = ¢.E{H},

con Cuyn =G e Co+ Ci*+ ..ty =N
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Fattori stagionali

Se H, perfettamente stazionario di media i,

E{Dy+ D;+ ...+ Dy} = E{coHy+ ¢, H + ... + Cy 1 Hy 1} =
=G E{ Ho} + ¢, E{ H} + ... + ¢y . E{ Hy b =Ny

dacui il generico fattore stagional e risulta essere

¢= E{ Duid / (E{Dg + Dy + ... + Dy 1}/ N)

dove E{ D} €lamediadei valori degli istanti t, t+N, t+2N, ...
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Mediamobile

Si conoscono i dati per K periodi iniziali.

Algoritmo:

» o stimanoi fattori stagionali;

* S destagionalizzala serie osservata;

s fanno previsioni sulla serie destagionalizzata;
* g stagionalizzano le previsioni.
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Stima fattori stagionali

Per valori nelle K stagioni note

» perogni istantet si stimala domanda media nella stagione centratain
t con una MA(N,t) centratain t

per N dispari:

MA(N,) =(Dyn-1y2 + Denugyz Tt Dt oot Divvegyz + D vey2)/N
per N pari:

MA(N,t) =(0.5D .\, + Dyngyz + -t Dit ot Dy ngyz + 0-9Dg )N

« unaprimastimadi c,éD,/MA(N,t)
s stimac,come mediadei valori D,/MA(N,t) corrispondenti nelle
sgaﬁioni note
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Stima destagionalizzata

Esempio

Dt M (5,t) Dt/M (5,t)
mar 12.34
mer 8.21
H HE H H H gio 9.34 11.12 0.84
Unavolta stimati i fattori stagionali c, 9o 1197 1158 100
H H H H H H — sab 14.43 11.56 1.25
* S destagionalizzano i dati osservati passando daD,aH= D/c sap 1303 119 114 o
mer 9.76 11.41 0.86 mar 1.10
gio 8.68 11.81 0.74 mer 0.69
H Tl H H H H ven 11.16 11.60 0.96 gio 0.83
* S esegue unaprevisione F w1 Per laserie destagionalizzata, T Tean loao Terdo 100
tipicamente a media mobile con N uguale alalunghezza della mar 12.00 11.20 1.07 sab 1.38
. . e s . e ea s 6.19 11.25 0.55
stagione al fine di riutilizzare i dati giain possesso, gio Toz1i| 1100 092
ven 11.43 11.10 1.03
sab 15.64 11.36 1.38
« S ristagionalizzala previsione: mor t T 1ize ooy
_ gio 9.23 11.06 0.83
I:t+1 - Ct+1FHt+1 ven 12.06
sab 14.47
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Metodo di Winter

Il processo da prevedere si ipotizza che assuma valori

E{D:}= (u + G)c

dove, escludendo la stagionalitac,, pel’intercettae G il trend.
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Metodo di Winter

Attraverso il livellamento esponenziale calcolaal tempo t le stime di:

* intercetta destagionalizzata S,
§=A-a)S 1t Gy + aDd/cy)

« pendenza(trend) G,  G= (1-B) Gy + B(S-S)
« fattore stagionale c, ¢=(1-y)cnt Y(S/DY
y<B<a

quindi s esegue laprevisione per il tempo t+1
Fu1=(§+ G Cuin
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Commenti

* ingeneralelaprevisonean pass noti indati int-1 e

I:t,t+n = (S +n Gt)Ct+ n-N

previsione tanto piu inaffidabile, tanto piu grande e n;

* inizializzazione: apartiredauninsiemeiniziae di dati derivanti da
K stagioni si determinano §, e G, attraverso regressione lineare, si
stimano i valori dei fattori stagionali come per le medie mobili o
mediando e normalizzando il rapporto trai valori osservati D, e
valori corrispondenti dellaregressione lineare.
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Commenti

» vantaggi Winter
— s devono ricordare solo i dati del periodo precedente;

e vantaggi media mobile
— semplice comprensione, molto software capace di gestirla,
— masi devono ricordare tutti i dati.
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